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DIFERENTES EPOCAS DE APLICACAO DE COMPOSTO FOLIAR NO
DESENVOLVIMENTO DE SORGO FORRAGEIRO (Sorghum bicolor)

DIFFERENT EPOCHS OF APPLICATION OF FOLIAR COMPOUND IN THE DEVELOPMENT OF FORAGE
SORGHUM (Sorghum bicolor)
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RESUMO

A absorcdo dos nutrientes minerais pelas plantas ndo se faz nas mesmas quantidades
durante seus varios estadios de crescimento. No intuito de verificar essa circunstancia, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento vegetativo na cultura do sorgo
forrageiro sob diferentes épocas de aplicacdo de composto foliar. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso, com 7 tratamentos (testemunha, 15 e 25, 20 e 30, 25 e 35, 30
e 40, 35 e 45 e 40 e 50 dias apos a emergéncia) na dose de Arrank L equivalente a 1,5 L.ha'e
4 repeticBes. Houveram efeitos significativos para as caracteristicas avaliadas (massa fresca da
parte aérea, massa seca da parte aérea, altura da parte aérea e diametro do colo), exceto nUmero
de folhas. Os tratamentos que geraram maior beneficio vegetativo para a maioria das variaveis
analisadas ocorreram durante o periodo tido como de grande crescimento e absorcdo de
nutrientes minerais. As epocas 6timas de aplicacdo do composto foliar nutricional Arrank L,
nas condigdes desse trabalho, foram aos 25 e 35 e aos 30 e 40 dias apds a emergéncia das
plantulas de sorgo forrageiro. Para massa fresca da parte aérea e didmetro do colo a época 20 e
30 DAE também sobressaiu.
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ABSTRACT

The absorption of mineral nutrients by plants does not occur in the same quantities
during their various stages of growth. In order to verify this circumstance, the present study
aimed to evaluate the vegetative development in forage sorghum crops under different epochs
of foliar compound application. The experimental design used was randomized blocks, with 7
treatments (control, 15 e 25, 20 e 30, 25 e 35, 30 e 40, 35 e 45 e 40 e 50 days after emergence)
at a dose of Arrank L equivalent to 1.5 L.ha™! and 4 repetitions. There were significant effects
for the characteristics evaluated (fresh mass of the aerial part, dry mass of the aerial part,
height of the aerial part and diameter of the stem), except number of leaves. The treatments that
generated the greatest vegetative benefit for most of the variables analyzed occurred during the
period considered to be of great growth and absorption of mineral nutrients. The optimal
application epochs of the nutritional foliar compound Arrank L, under the conditions of this
work, were at 25 and 35 and at 30 and 40 days after emergence of forage sorghum seedlings.
For fresh mass of the aerial part and diameter of the stem, the epoch 20 and 30 DAE also stood
out.

Keywords: Period; Fertilizing; Arrank L.

1 INTRODUCAO

O sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] é um cereal, originario da Africa e da Asia,
que pertence a familia Poaceae e apresenta um ciclo de aproximadamente 90 a 120 dias
(Mezzena et al., 2000). Ele é o quinto cereal mais cultivado no mundo, com uma estimativa
global para safra 2023/2024 de 58,35 milhdes de toneladas (Tabosa et al., 2019; United States
Department of Agriculture — USDA, 2024). A cultura é de relevante importancia econémica
para o Brasil visto que na Gltima safra sua produtividade média ficou préxima a 3,4 toneladas
por hectare e foi plantada em mais de 1,4 milhdo de hectares no pais, conforme dados da
Companhia Nacional de Abastecimento — Conab (2024).

Segundo Mezzena et al. (2000) essa graminea tropical apresenta grande potencial de
producdo e alto valor nutritivo para alimentagdo animal, podendo ser empregada no pastejo
direto, fenacgdo, silagem e grdos. Sua forragem fresca pode estar disponivel em vérias épocas
do ano, produzindo com alto desempenho em regifes sujeitas a periodos prolongados de
deficiéncia hidrica. Outrossim, é utilizado pela industria para confecgdo de acucar, alcool e
biomassa.

Referente a condicdo nutricional das plantas, Faquin (2005) afirma que a extragdo dos

nutrientes do solo pelos vegetais ndo se faz nas mesmas quantidades durante seus varios
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estadios de crescimento, sendo que a curva que descreve a absor¢do dos nutrientes em funcéo
do tempo é, geralmente, uma sigmadide, tal como ocorre com a producdo de matéria seca.
Culturas anuais como o sorgo, deixam nitido esse comportamento, pois quando a planta € nova
a extracdo dos nutrientes minerais € muito pequena, ap0s iss0 segue-se um periodo de
acumulacdo logaritimica e no periodo de maturacdo hd uma fase de estabilizacdo, na qual a
absorcdo € insignificante ou nula.

Diversos nutrientes como manganés (Mn), cobre (Cu), zinco (Zn), ferro (Fe) e
molibdénio (Mo) apresentam baixa ou nenhuma mobilidade no solo, o que acarreta maior
dificuldade de absorcdo pelas plantas, principalmente durante os estadios iniciais de
desenvolvimento, quando a demanda por quantidades de nutrientes &€ maior. Nesse contexto, a
adubacdo foliar na época correta pode suplementar estes micronutrientes, de forma a se evitar
a ocorréncia de deficiéncias temporarias, tanto ocultas como visiveis, que podem vir a
comprometer a produtividade (Mardstica; Feijo, 2013).

O sorgo é uma cultura popular em &reas de clima seco, especialmente entre pequenos
produtores rurais, devido a sua producéo e tolerancia frente ao deficit hidrico. Nesse sentido,
sabe-se que a adubacdo foliar é de suma importdncia para o bom desenvolvimento e
produtividade da cultura, pois fornece nutrientes indispensaveis para 0 metabolismo das plantas
no momento em que sdo mais demandados, mesmo em condicGes de escassez de agua no solo.
Devido a falta de assisténcia ou conhecimento técnico, os produtores costumam enfrentar
dificuldades na hora de determinar o melhor periodo para a adubacéo foliar de suas lavouras,
comprometendo 0 maximo aproveitamento dado pelo sorgo.

Visando reduzir a caréncia de estudos voltados as diferentes épocas de aplicacdo de
compostos foliares na cultura do sorgo, bem como de seus efeitos na producéo, é necessario a
realizacdo de experimentos com a finalidade de determinar as melhores fases de
desenvolvimento para pulverizacdo foliar. Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar o desenvolvimento vegetativo da cultura do sorgo forrageiro com diferentes épocas de
aplicacdo de composto foliar.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do sorgo
O sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] foi domesticado na Etiépia ha cerca de 5000

anos atras, sendo consequentemente cultivado na Africa Ocidental para alimentacio humana,

desde o Sudao até o rio Niger (Farias et al., 1986). Atualmente, esta entre 0s cereais mais
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importantes do mundo, ficando atrés apenas do trigo (Triticum spp), arroz (Oryza sativa), milho
(Zea mays) e cevada (Hordeum vulgare) (Tabosa et al., 2019), sendo que para Vilela et al.
(2017), o sorgo pode ser separado agronomicamente em cinco grupos em funcdo de sua
utilidade, sendo eles: granifero, forrageiro, sacarino, biomassa e vassoura.

Existem diferentes cultivares disponiveis no mercado com portes variados, que véo de
baixo (40 centimetros) a alto (4 metros). As plantas de sorgo possuem sistema radicular bem
desenvolvido, podendo chegar até 1,30 m de profundidade, com o colmo dividido em nds
(podendo variar de 7 a 24 e diametro de 5 a 30 mm) e as folhas quando completamente
expandidas, atingem até 1,30 m de comprimento e 15 cm de largura, podendo variar de 7 a 24
folhas por planta, cuja panicula é estreita e bem compacta, com espiguetas persistentes, glumas
largas e bem ajustadas, e grdos grandes geralmente redondos (Borém et al., 2014).

Essa planta é tipica de clima quente, apresenta rusticidade e resisténcia as variagdes
edafocliméticas, sendo tolerante aos estresses abidticos, tais como: deficiéncia hidrica,
salinidade e encharcamento, além de ser pouco exigente em fertilidade do solo (Gomes et al.,
2006; Dan et al., 2010; Teetor et al., 2011; Cysne; Pitombeira, 2012).

2.2 Crescimento e desenvolvimento da planta de sorgo

O sorgo tem seu ciclo fenoldgico dividido em trés fases principais. A fase de
crescimento vegetativo vai do plantio a iniciacdo da formacéo da panicula, denominada estadio
de crescimento 1 (EC1). O estadio de crescimento 2 (EC2) compreende o periodo de iniciacdo
da formacdo da panicula até o florescimento e o estadio de crescimento 3 (EC3) corresponde
ao periodo de floracdo até a maturidade fisiologica (Magalhaes et al., 2009).

Os estadios fenoldgicos também podem ser divididos e enumerados de 0 a 9, sendo eles
respectivamente a emergéncia do coledptilo na superficie do solo (4 a 10 dias desde a
semeadura), ligula da 3? folha visivel (10 dias ap6s emergéncia), ligula da 52 folha visivel (3
semanas apos a emergéncia), diferenciacdo do ponto de crescimento com alongamento rapido
do colmo (30 dias ap6s emergéncia), ultima folha visivel (quase todas folhas estdo
completamente desenvolvidas), emborrachamento (comprimento maximo da panicula na folha
bandeira), 50% de floracdo (60 dias ap0s emergéncia), grdo leitoso (50% matéria seca nos
gréos), grdo pastoso (75% matéria seca nos grdos) e maturacdo fisiologica (22 a 23% de
umidade nos gréos) (Martins, 2019).

O periodo de duragdo de cada fase de desenvolvimento da cultura varia entre cultivares

e em funcéo das condic6es climaticas (Tanaka, 2010).
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2.3 Adubacéo foliar em sorgo

O suprimento de nutrientes em proporcdes adequadas € essencial para a 6tima producao
vegetal, mas nem sempre isto é considerado na pratica agricola. A méxima producédo vegetal
depende da concentragédo e da proporcdo entre os nutrientes. Em muitos casos, a quantidade
minima de um nutriente para o crescimento normal da planta ndo € um valor absoluto, e sim,
dependente das quantidades relativas dos outros nutrientes disponiveis (Mengel; Kirkby, 1987).
Contudo, os efeitos fisioldgicos dos nutrientes de plantas ndo podem ser considerados
isoladamente, pois como ocorrem interagdes entre os nutrientes, as mudancas sao iniciadas no
nivel subcelular, podendo afetar a fotossintese, respiracdo, utilizacdo e translocacdo de
carboidratos (Marschner, 1995).

Na ocorréncia do aparecimento de deficiéncias, a adubacéo foliar permite que a correcéo
seja feita de forma rapida e eficiente, o que diminui a probabilidade de reducéo significativa da
produtividade da cultura. As principais vantagens da adubacéo foliar sdo as menores doses em
comparagdo com a via solo, uniformidade de distribuicéo e o baixo custo da aplicacdo, uma vez
que os fertilizantes podem ser aplicados em mistura com a maioria dos defensivos agricolas
existentes no mercado (Marostica; Feijo, 2013).

Marostica e Feijo (2013) denfendem que a absorcdo de nutrientes € mais intensa nas
folhas novas do que nas adultas e velhas, uma vez que as folhas novas tém maior exigéncia
nutricional para o total desenvolvimento. Para a cultura do sorgo, assim como a do milho, a
fase ideal da aplicacdo de nutrientes via foliar compreende os estadios vegetativos de quatro a
sete folhas desenvolvidas (E2 e E3), principalmente para os micronutrientes. Devido as baixas
exigéncias nutricionais do sorgo por boro, manganés e zinco, o nimero de aplicacbes com
micronutrientes é pequeno, sendo normalmente duas ou trés vezes no maximo, porém podem

ter alta resposta da planta (Coelho, 2018).

3 METODOLOGIA

O experimento foi instalado na fazenda Traituba, no municipio de EI6i Mendes, Sul do
Estado de Minas Gerais, cuja altitude € de 902 metros, com coordenadas de latitude e longitude
21°36°37”S e 45°32°34”0, respectivamente. Segundo o mapa de classificagdo climatica de
Koppen-Geiger, o clima da regido é classificado como subtropical tmido (Cwa), apresentando

invernos secos e verdes quentes e umidos (Beck et al., 2018). A precipitacdo média anual é de
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1150 mm e a temperatura média do ar fica em torno dos 20 °C. O solo da regido é o latossolo
vermelho distréfico tipico (LVd) de textura argilosa e muito argilosa (Tabela 1). A &rea
historicamente serviu para o cultivo exclusivo de sorgo durante o periodo da safra nos ultimos

10 anos.

Tabela 1. Principais atributos quimicos, de 0 a 20 cm de profundidade, do Latossolo Vermelho

Distréfico Tipico (LVd) argiloso da area experimental. EI6i Mendes/MG, 2024.

pH P-rem M.O. P K S Ca Mg Al H+Al T B Cu Fe Mn Zn m V

H.0  mg/L % mg/dm?3 cmolc/dm? mg/dm?3 %

6,2 20,28 4,45 94 102 15 45 15 0 1,64 79 04 26 142 54 41 0 79

Fonte: Fundacéo Procafé, 2024.

A cultivar de sorgo forrageiro Podium foi utilizada no experimento. As sementes
pertenciam a marca Biomatrix, tratadas com 1,5 mL.Kg™ de Maxim Advanced (Metalaxil-M
20 g.L?, Tiabendazol 150 g.L* e Fludioxonil 25 g.L™).

A conducdo experimental teve inicio em margo de 2024 com o preparo do solo atraves
de 2 gradagens profundas, ndo sendo necessério a realizacdo da corre¢do quimica vide elevada
disponibilidade de nutrientes indicada na analise de solo (Tabela 1).

As parcelas formaram uma fileira continua por bloco, deixando 40 centimetros de
espaco entre blocos, e foram delimitadas nas dimens6es de 2,17 metros de comprimento por
1,8 metro de largura com estacas de madeira com 15 cm de comprimento.

A semeadura sucedeu-se no dia 10 de margo, sendo o stand de 100 mil plantas por
hectare, sob espagamento de 60 cm entre linhas, com 6 plantas.m linear™. Realizou-se adubag&o
de plantio de 200 Kg.ha* de 08-28-16. A adubag&o nitrogenada de cobertura equivalente a 222
Kg.hal de uréia foi feita quando as plantas atingiram 30 cm de altura. O controle das plantas
daninhas e dos insetos-praga foi efetuado pela aplicacdo, em bomba costal, do herbicida
Atrazina Nortox 500 SC e dos inseticidas Regent 800 WC e BrilhanteBR nas dosagens de 5
L.ha, 25 g.ha! e 600 mL.ha?, respectivamente. A colheita ocorreu 120 dias ap6s a semeadura.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso (DBC), com 36 plantas de
sorgo por parcela, 7 tratamentos, 4 repeti¢des no total de 28 parcelas e 1008 individuos ao todo
no experimento. As parcelas apresentaram 3 linhas com 12 plantas cada, possuindo
individualmente uma area total de 3,9 m2 e area (til de 0,4 m2, sendo a segunda composta pelos
4 sorgos centrais.

Os tratamentos nos sorgos consistiram na testemunha e 6 épocas de aplicacdo do
composto foliar Arrank L (4,0% S; 0,5% B; 0,6% Cu; 3,0% Mn e 5,0% Zn), na dosagem de 1,5
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L.hat, em diferentes dias apds a emergéncia (DAE) das plantulas: 0 = T1,15e25=T2,20 ¢
30=T3,25e35=T4,30e40 =T5,35e 45 =T6 e 40 e 50 DAE = T7. A adubacéo foliar
sucedeu no periodo da tarde (16:30) pelo uso de um pulverizador manual de 500 mL.

Foram avaliadas a massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea
(MSPA), altura da parte aérea (APA), diametro do colo (DC) e o nimero de folhas (NF). A
MFPA foi pesada em uma balanca eletrénica apds o corte da planta rente ao solo. A MSPA foi
definida depois que a MFPA ficou em uma estufa de conveccao for¢ada a 60 °C por 72 horas.
A APA foi mensurada do colo ao apice da planta por intermédio de uma fita métrica. O DC foi
obtido préximo ao solo, na base do caule, com o auxilio de um paquimetro. O NF foi
quantificado por meio de uma contagem direta.

Todos os valores foram submetidos a andlise de variancia (Anava) no programa Sisvar
(Ferreira, 2008) e, quando tiveram efeito significativo, ao Teste de Scott-Knott (1974) a 1% de
probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a analise dos dados pela ANAVA observou-se que as caracteristicas avaliadas dos
sorgos massa fresca da parte aérea, massa seca da parte aérea, altura da parte aérea e diametro
do colo tiveram significancia a nivel de 1% (p < 0,01) para os tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da ANAVA para a massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea
(MSPA), altura da parte aérea (APA), diametro do colo (DC) e nimero de folhas (NF) das plantas de
sorgo submetidas a diferentes épocas de aplicacdo de composto foliar. EIGi Mendes/MG, 2024.

FV GL Pr>Fc Pr>Fc Pr>Fc Pr>Fc Pr>Fc
(MFPA) (MSPA)  (APA) (DC) (NF)
Tratamentos 6 0,0000™  0,0000"  0,0000" 0,0000" 0,0732"
Blocos 3 0,8239 0,7620 0,8055 0,8718 0,5881
c.v. (%) = 6,33 6,56 4,68 7,04 3,86
Média geral: 161,50 66,16 118,44 18,14 9,05

**Significativo a 1% de probabilidade; ns = ndo significativo.

O teste de Scott-Knott indicou que o T4, T5 e T3 apresentaram os melhores resultados

para massa fresca da parte aérea (Tabela 3). O T6, T7 e T2 foram, respectivamente, o segundo,
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terceiro e quarto melhores tratamentos. A testemunha (T1) teve a menor massa fresca. Com o
T4 foi obtido 210,25 g de MFPA, enquanto a testemunha ficou com 74,25 g. O desempenho
superior dos tratamentos T4, T5 e T3 decorreu possivelmente devido a maior absorcao dos
nutrientes durante os estadios fenologicos E2 e E3 coincidentes com as aplicacdes, 0s quais sao
marcados pelo répido crescimento das plantas de sorgo. Os micronutrientes (boro, cobre,
manganés e zinco) e enxofre presentes na composicdo do composto foliar Arrank L sé&o
responsaveis em conjunto por diversas fun¢@es nos vegetais como formacéo de proteinas e da
clorofila, constituicéo e ativacdo de enzimas e metabolismo de carboidratos, consequentemente

promovendo o desenvolvimento vegetativo da cultura.

Tabela 3. Produgdes médias de massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA),
altura da parte aérea (APA) e diametro do colo (DC) da cultivar de sorgo Podium, sob diferentes épocas

de aplicagdo de composto foliar. EI6i Mendes/MG, 2024.

Tratamentos MFPA (g) MSPA (g) APA (cm) DC (mm)
T4 (25 e 35 DAE) 210,25a 86,65 a 139,00 a 22,25a
T5 (30 e 40 DAE) 208,50 a 85,35 a 134,50 a 20,75 a
T3 (20 e 30 DAE) 195,00 a 78,65 b 127,50 b 19,75 a
T6 (35 e 45 DAE) 170,00 b 73,85b 120,75 b 18,75 b
T7 (40 e 50 DAE) 148,00 c 59,63 c 118,00 b 17,00 b
T2 (15 e 25 DAE) 12450d 49,85d 99,25 ¢ 16,75 b
T1 (testemunha) 74,25 e 29,13 e 90,06 c 11,75 ¢

c.v. (%) 6,33 6,56 4,68 7,04

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si na mesma coluna, ao nivel de 1% de probabilidade pelo
teste de Scott-Knott.

A varidvel massa seca da parte aérea (MSPA) reagiu similarmente a MFPA em relagédo
as épocas de aplicacdo (Tabela 3), estatisticamente, o T4 ndo se diferenciou do T5 e o T3 foi
igual ao T6. Isso pode ser explicado pelo fato da massa seca estar diretamente associada com a
guantidade de nutrientes assimilados, sendo que ambos T4 e T5 ocorreram no periodo de maior
demanda nutricional do sorgo. O melhor resultado foi de 86,65 g alcancado no T4 e a pior
massa seca teve 29,13 g com a testemunha. No entanto, Foloni et al. (2008) conseguiram a
massa da matéria seca da parte aérea mais elevada para o sorgo BRS-600 equivalente a 12.319
Kg.hal, ou aproximadamente 34,65 g.planta, por meio da aplicacéo foliar de 15 Kg.ha™ de N

na forma de nitrato de amonio aos 40 DAE.
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No parametro altura da parte aérea (APA) o T4 foi igual a0 T5 e o T1 idéntico ao T2,
de acordo com a anélise estatistica (Tabela 3). O alongamento da parte aérea é mais intenso na
cultura cerca de 30 dias ap6s a emergéncia (Martins, 2019) e as aplicacdes de 25 e 35e de 30 e
40 DAE supriram a maior exigéncia por micronutrientes nesta época. O T4 promoveu uma APA
de 139 cm, medida méaxima, e o T1 a minima de 90,06 cm. Tal resultado se diferiu do obtido
por Mardstica e Feijo (2013), pois em seu trabalho a altura de planta de milho ndo foi
influenciada pela adubacdo foliar. Martins (2019) também ndo conseguiu diferenca
significativa entre os tratamentos no sorgo granifero, apesar da maior AP ser observada com a
adubacdo nitrogenada no estadio E5.

Para a caracteristica diametro do colo (DC) o T4 também gerou a maior média, sendo
estatisticamente igual ao T5 e T3 enquanto os outros tratamentos ndo se diferenciaram entre si,
com excecdo da testemunha, a qual apresentou o valor mais baixo dentre todas as médias
(Tabela 3). As épocas 25 e 35, 30 e 40 e 20 e 30 DAE se destacaram com elevados DC
considerando que o fornecimento equilibrado de S, B, Cu, Mn e Zn no momento de maior
necessidade potencializou diversas reagdes quimicas no metabolismo das plantas e, desse
modo, seu crescimento secundario. Com o T4 se adquiriu 0 DC de 22,25 mm e o T1, o
tratamento menos produtivo, ficou com 11,75 mm. Os valores adquiridos foram menores que
os relatados por Marostica e Feijé (2013), visto que em seu estudo o diametro do colmo chegou
a 26,32 mm ao aplicarem um produto com 390 g.L* de N na dose de 200 mL.ha, isso aos 45
dias apds a germinacdo do milho. Por outro lado, Martins (2019) ndo obteve significancia para
0 parametro didmetro do caule, mesmo constatando a melhor resposta a adubacédo nitrogenada
no estadio E3 do sorgo.

O numero de folhas ndo apresentou efeito significativo (Tabela 2). Uma hipétese para
justificar tal acontecimento seria devido a essa caracteristica provavelmente estar relacionada
com o material genético da cultivar de sorgo, em conformidade com as observacdes feitas por
Marostica e Feijo (2013), que nesse caso ndo teve influéncia dos tratamentos.

De modo geral T4, T5 e T3 foram os tratamentos com maior beneficio vegetativo para
a maioria das variaveis analisadas, visto que eles ocorreram durante os estadios fenologicos em
que a ligula da 52 folha j& est4 visivel e de mudanca do ponto de crescimento para o reprodutivo
com alongamento rapido do colmo (E2 e E3). Este periodo é tido como de grande
desenvolvimento e absorgdo de nutrientes minerais (Marostica; Feijo, 2013; Faquin, 2005). O
T6 e o T7 tiveram desempenhos intermediarios, possivelmente, por sucederem em momentos

ja préximos ao final da fase vegetativa do sorgo. Porém, o T2 gerou resultados inferiores por
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ter sido efetuado entre os estadios E1 e E2, quando as plantas ainda possuiam pequeno nimero
de folhas e demanda nutricional.

5 CONCLUSAO

As épocas Otimas de aplicagdo do composto foliar nutricional Arrank L que
proporcionaram maiores medias entre as variaveis-resposta avaliadas, nas condi¢cdes desse
trabalho, foram aos 25 e 35 e aos 30 e 40 dias apds a emergéncia das plantulas de sorgo
forrageiro, correspondentes respectivamente aos estadios fenologicos E2 e E3. Para massa
fresca da parte aérea e diametro do colo a época 20 e 30 DAE também sobressaiu.
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